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1 Informacion Genérica

Denominacion de la accidon formativa:

e Ganaderia de precisidn: estrategias y herramientas (segunda edicion)

Tipo Curso:
o 24h
Director/es del curso:

o Nombrey apellidos: Javier Plaza Martin

e Categoria profesional: Investigador posdoctoral y Profesor Asociado
e Departamento: Construccién y Agronomia

e Universidad: Universidad de Salamanca

e E-mail: pmjavier@usal.es

Universidades / Entidades participantes
e Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales. Universidad de Salamanca.

e Instituto Universitario de Investigacidn en Ciencias Ambientales de Aragén, Facultad de

Veterinaria. Universidad de Zaragoza.
N.2 de participantes esperados en el curso:

e 70

Periodo lectivo:

e Comienzo previsto: 15 de octubre de 2025

e Finalizacidn prevista: 30 de octubre de 2025
Fechas y horas de desarrollo del curso

o 15,16, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 29 y 30 de octubre de 2025 en horario de
17:00 a 19:00.


mailto:pmjavier@usal.es

3 = N ESTRATEGIADE
,\N\ I. TS'QM £7S DE NGENERIA (@)] oiciTaLIzacion
3 v o s i PO —— DEL SECTOR
e Rguwamsa ¢ & Avia 3 : AGROALIMENTARIO
UNIVERSIDAD b CORDOBA [TENIZENITY | YOeBossTEMs e R

Ficha Curso 24h. Ganaderia de precision: estrategias y herramientas
(segunda edicion) - C24 14 USAL [14/08/2025-WEB]

Lugar donde se desarrolla la ensefianza:
e 100% On-line a través de la Plataforma del CENTRO DE COMPETENCIAS DIGITALES del
MAPA.
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2 Descripcion académica

2.1 Objetivos del curso

El curso “Ganaderia de precision: estrategias y herramientas (segunda edicidn)” reedita un curso
de la pasada edicién 2023 que tuvo una gran acogida por parte del alumnado, tal y como

demostraron las encuestas de satisfaccion.

De nuevo, con este curso se pretende ampliar la formacion de aquellos profesionales de empresas
de servicios agrarios y agroalimentarios, asi como de aquellas personas que formen parte de
asociaciones empresariales agrarias, cooperativas, Administracion Publica, grupos de desarrollo rural
u organizaciones agrarias, que deseen adquirir nuevos conocimientos y competencias acerca de los
principales aspectos sobre los que gira la nueva revolucidon tecnoldgica, basada en la digitalizacién,
en la que estd inmerso el sector ganadero. En particular, el presente curso pretende abordar los

siguientes objetivos especificos:

e  Maximizar el bienestar animal como pilar principal en la cadena productiva del sector

ganadero.

e Optimizar los insumos utilizados por el usuario para mejorar tanto su rentabilidad econdmica

como la sostenibilidad medioambiental de su granja.

e Implementar el uso de sensores y automatismos que permitan agilizar y optimizar el proceso

productivo.

e Aumentar la trazabilidad de los productos de origen animal en cada una de las etapas de la

produccién.

e  Certificar la maxima calidad posible en los procesos y productos extraidos de la cadena de

produccién animal.

¢ Desarrollar los conocimientos necesarios para digitalizar una empresa ganadera.
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2.2 Competencias

e Competencias Basicas:

o Adquirir las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un

modo prioritariamente autodirigido o auténomo.
e Competencias generales:

o Obtener y comprender conocimientos que brinden una oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o implementaciéon de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

o Que los asistentes al curso interioricen las destrezas necesarias para aplicar los
conocimientos adquiridos y pongan en valor su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas amplios asociados a su
area de estudio.

o Que los asistentes al curso sean capaces de interrelacionar conocimientos para
hacer frente a la complejidad de formular juicios en base a una informacidn a
priori incompleta o limitada que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

o Que los asistentes al curso puedan comunicar sus conclusiones a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

o Que los asistentes al curso adquieran los conocimientos suficientes para la toma
y disefio de una base de datos compleja, asi como para el disefio del
procedimiento estadistico mas adecuado dentro del dmbito de la ganaderia de
precision.

o Que los asistentes al curso sean capaces de dirigir grupos de trabajo en los que se
propongan métodos estandarizados que utilicen herramientas especificas de

liderazgo, comunicacién y negociacion en el dmbito de la ganaderia de precision.
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e Competencias transversales:

o

Comprensidn e integracidon: Probar que se han comprendido e integrado los
conocimientos adquiridos, ya sea dentro de la propia especializacion como en
contextos mas amplios.

Evaluacién y resolucién de problemas con pensamiento critico: Ser capaces de
identificar los elementos significativos que constituyen un problema y resolverlo
con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Responsabilidad ética, ambiental y profesional: Capacidad para desarrollar
actuaciones en el ambito de su especialidad, asumiendo un compromiso social,
ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno humano y natural.
Liderazgo, comunicacién efectiva o y trabajo en equipo: Capacidad de liderazgo,
comunicacion y transmision de conocimientos, habilidades y destrezas en los
ambitos sociales de actuacion, asi como ser capaz de trabajar en equipos
multidisciplinares y multiculturales.

Instrumental especifico seglin normativa: Ser capaz de seleccionar y aplicar
adecuadamente herramientas y tecnologias disponibles para cualquier actuacion
relacionada con el dmbito de su profesidn, siempre al amparo de la normativa y

reglamentacion vigente.

e Competencias especificas:

o

Maximizar el bienestar animal en granjas y entender la naturaleza de las
respuestas de los animales ante estimulos externos.

Estudiar e interaccionar con las herramientas disponibles para la certificacién del
bienestar y la salud animal.

Evaluar las interrelaciones entre nutricidn animal, respuesta al estrés, condicién
genética y eficiencia ambiental de la ganaderia.

Establecer tecnologias y disefiar planes de gestion para reducir el impacto
ambiental de la produccidn ganadera.

Asegurar la calidad y trazabilidad de los productos.
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o Optimizar la gestion reproductiva en explotaciones ganaderas a través del uso de
tecnologias innovadoras.

o Utilizacién de sensores y automatismos para el control y la mejora de la
produccién y el bienestar animal en ganaderia.

o Analizar datos masivos (Big Data) para la optimizacion de los sistemas
productivos, asi como implementar estrategias alternativas algoritmicas del
ambito del aprendizaje profundo.

o Interpretar resultados del andlisis de grandes bases de datos.

o Diseflar planes de negocio sostenibles econdmica, social vy

medioambientalmente.
2.3 Destinatarios

El perfil del curso estd destinado fundamentalmente a profesionales de empresas de servicios
agrarios y agroalimentarios, asi como de aquellas personas que formen parte de asociaciones
empresariales agrarias, cooperativas, Administracién Publica, grupos de desarrollo rural u
organizaciones agrarias. No obstante, también esta enfocado a cualquier persona con una formacion
basica directamente relacionada con el dmbito de produccidon animal que quiera ampliar sus

conocimientos en el campo de la ganaderia de precision.
2.4  Programa del curso: sesiones sincronas

e Sesidn 12: Inauguracion del curso e introduccion a la ganaderia de precision.
o Desarrollo: 15/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE].
o Profesorado:
= Javier Plaza, USAL; (0,5 h)
= Carlos Palacios, USAL; (0,5 h)
= Jaime Nieto, USAL; (0,5 h)
= José Alfonso Abecia, UNIZAR; (0,5 h)
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o Descripcion:
= En esta sesion se presentara el curso, su temario y la dinamica que se
desarrollard, ademas de presentar a cada uno de los profesores que
tomaran parte. Por otro lado, se introducird el concepto y el contexto
historico de la ganaderia de precision y de la importancia de la
digitalizacion en los actuales sistemas ganaderos.
e Sesidn 22: Geotecnologias I: GPS, LiDAR y Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
o Desarrollo: 16/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE].
o Profesorado:
= Javier Plaza, USAL; (2 h)
o Descripcion:
= En esta sesidn se introducird el concepto de Geotecnologia y la utilidad que
tienen en el control y monitorizacién de animales, fundamentalmente de
aquellos que se encuentran en sistemas extensivos. Particularmente, se
introduciran las herramientas basadas en el uso conjunto de GPS -incluyendo
los vallados virtuales-, LIDAR y SIG y se expondrdn casos practicos llevados a
cabo con las mismas.
e Sesidn 32: Geotecnologias Il: Drones y sensores aerotransportados.
o Desarrollo: 17/10/2025; 17:00-19:00; [ON LINE]
o Profesorado:
= Javier Plaza, USAL; (2 h)
o Descripcidn:
= En esta sesidon se mostrard el gran potencial que tienen los drones y los
sensores miniaturizados que portan para el control del ganado y para extraer
informacidn de gran relevancia que permita la optimizacidon de su manejo y
la gestion de los insumos. En concreto, se presentaran distintos modelos de
drones y de sensores, metodologias de aplicacidon y procesos para el

tratamiento de la informacion que recogen.



D AAETSIAM (@) gy | 2o

ESTRATEGIA DE
@ (@)] oicimaLizacion
. DEL SECTOR

) AGF A) N 4\

UNIVERSIDAD b CORDOBA [RENReNIoY | '°

Ficha Curso 24h. Ganaderia de precision: estrategias y herramientas

(segunda edicion) - C24_14 USAL [14/08/2025-WEB]
e Sesidn 42: Nuevas tecnologias en vacuno lechero |

o Desarrollo: 20/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE]

o Profesorado:
= Carlos Palacios, USAL; (2 h)
o Descripcidn:
= Esta sesién estard dedicada a presentar los avances tecnoldgicos mas
vanguardistas llevados a cabo en la actualidad en el sector vacuno lechero,
y cémo esas nuevas tecnologias han permitido digitalizar las granjas del
sector. Se mostraran y trataran en profundidad las tecnologias mas punteras
que permiten recabar informacidn detallada del individuo y controlar el
manejo de la granja.
e Sesidn 52: Nuevas tecnologias en vacuno lechero Il: ordefio
o Desarrollo: 21/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE]
o Profesorado:
= Carlos Palacios, USAL; (2 h)
o Descripcion:
= Esta segunda sesién de vacuno lechero se focalizara especificamente en las
nuevas tecnologias involucradas en el proceso de ordeiio, desde robots de
ordefo, carruseles, hasta los softwares mas avanzados para obtener
resultados instantaneos de la calidad de la leche.
e Sesidn 62: Control de la actividad: acelerémetros, poddmetros y otros sensores.
o Desarrollo: 22/10/2025; 17:00-19:00; [ON LINE]
o Profesorado:
= José Alfonso Abecia, UNIZAR; (2 h)
o Descripcion:
= En esta sesidon se presentaran una serie de dispositivos utilizados para
diversas acciones relacionadas con el control de la actividad, que permiten

evaluar patrones de conducta individuales, asi como interacciones sociales

entre los animales. Entre otros, se hablaran de los modelos mas avanzados

de acelerometros y podémetros que hay en el mercado.
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e Sesidn 72: Control de la temperatura basal y sus aplicaciones.

o Desarrollo: 23/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE]
o Profesorado:
= Jaime Nieto, USAL; (2 h)
o Descripcion:
= Esta sesion estd destinada a poner de manifiesto la importancia que tiene la
temperatura basal en el rendimiento y bienestar de los animales y en cémo
puede ser medida y tratada dicha temperatura. En concreto se hablaran de
diversos  dispositivos, como  microtraspondedores  implantadas
subcutdaneamente, cdmaras termograficas o biologgers.
e Sesidn 82: Identificacidn digital e infraestructuras inteligentes
o Desarrollo: 24/10/2025; 17:00-19:00; [ONLINE]
o Profesorado:
= José Alfonso Abecia, UNIZAR; (1 h)
= Javier Plaza, USAL; (1h)
o Descripcion:
= En esta sesién se expondran pormenorizadamente los distintos
sistemas existentes en el mercado para identificar digitalmente a los
animales, adquiriendo estos una gran relevancia en el sector ganadero,
conforme van desapareciendo sistemas de identificacion mas primarios. En
concreto se explicard su utilidad, como deben implantarse en los animales y
las posibles sincronias que pueden tener con otros elementos o servicios de
la granja, como por ejemplo con multitud de infraestructuras inteligentes
(puertas, comederos, bebederos inteligentes, etc.) que permiten facilitar
ostensiblemente el manejo rutinario de los animales y una consecuente
disminucién de mano de obra, lo que repercute positivamente en la

rentabilidad econdmica del ganadero.

Pdgina 10
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e Sesion 92: Biologgers para el control simultaneo, de frecuencia cardiaca, actividad vy

temperatura. Concepto de ritmos circadianos.
o Desarrollo: 27/10/2025; 17:00-19:00; [ON LINE]
o Profesorado:
= José Alfonso Abecia, UNIZAR; (2 h)
o Descripcién:
= Esta sesion estard enfocada a la presentacion de los denominados
biologgers, unos sensores multifuncién colocados subcutdaneamente para la
monitorizacion de manera simultdanea de diversas variables fisioldgicas.
Estos dispositivos estdn dotados de una gran versatilidad puesto que
permiten la recoleccién de datos con diferencias frecuencias, incluso cada
décima de segundo, permitiendo construir asi graficos temporales de gran
trascendencia para el estudio del bienestar animal como
electrocardiogramas o graficos de evolucién de la temperatura. Ademas, se
introducira el concepto de ritmos circadianos, puesto que la variacidn de
numerosas variables fisioldgicas se ajusta a ritmos de 24 h.
e Sesidon 102: Monitorizacidon del comportamiento de animales mediante grabaciones de video.
o Desarrollo: 28/10/2025; 17:00-19:00; [ON LINE]
o Profesorado:
= Jaime Nieto, USAL; (2 h)
o Descripcion:
= En esta sesidn se pondra en valor la utilizacion de videocamaras que
permiten obtener informacién muy valiosa acerca de determinados
patrones de comportamiento de los animales, fundamentalmente desde el
punto de vista social y reproductivo. El uso de estos sensores y el tratamiento
del material derivado de los mismos puede ser de gran valia para el ganadero
puesto que le permitird reajustar o corregir determinadas practicas de
manejo que podrian llegar a ser perjudiciales para los animales, o bien que

le permitiran optimizar sus rendimientos.

Pdgina 11
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e Sesion 112: Manejo de softwares: calculo de ritmos circadianos, tratamiento de imagenes

termograficas y estudios del comportamiento.
o Desarrollo: 29/10/2025; 17:00 — 19:00, [ONLINE]
o Profesorado:
= José Alfonso Abecia, UNIZAR; (0,5 h)
= Jaime Nieto, USAL; (0,5 h)
= Javier Plaza, USAL; (1 h)

o Esta sesidon se desarrollard bajo una modalidad eminentemente practica,
presentando diferentes softwares para analizar los datos recogidos con sensores ya
presentados hasta el momento. Concretamente, se trabajard con softwares
especificos para el calculo de los ritmos circadianos de variables como la frecuencia
cardiaca o la temperatura basal, softwares para el tratamiento de imagenes captadas
con cdmaras termograficas radiométricas, y softwares para analizar de manera
automatizada patrones conductuales de los animales.

e Sesidn 122: Gestidn de una granja digitalizada
o Desarrollo: 30/10/2025; 17:00-19:00; [ON LINE]
o Profesorado:
= Carlos Palacios, USAL; (2 h)
o Descripcion:
= En la sesion final del curso se aunardn todos los conocimientos expuestos
hasta el momento para poder disefiar un plan de gestidon de una granja
digitalizada. Se centrard en la gestion de la ingente informacién derivada del
amplio elenco de sensores y softwares instaurados en la granja, y en la
interpretacion de dicha informacidén que permita optimizar la gestién e la

granja.

Pdgina 12
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2.5 Programa del curso: sesiones asincronas
En el presente curso no se realizaran sesiones asincronas.
2.6 Otros contenidos complementarios del curso

e Videos grabados ad hoc para la formacién:

o Se utilizardn videos explicativos de la instalacién, manejo y utilidad de los dispositivos
presentados en las sesiones del curso, con el objetivo de facilitar la comprensién de
la utilidad de estas nuevas tecnologias dentro del manejo habitual de las granjas.

e Enlaces a videos externos:

o Se pondrd a disposicidn de los alumnos enlaces externos a videos explicativos que

complementen los conocimientos adquiridos durante las sesiones tedricas.
e Documentos elaborados ad hoc para la formacién.

o Se preparard ad hoc la documentacion necesaria para cada una de las sesiones
anteriormente referidas, que serd utilizada por el profesorado como material de
apoyo para las clases y por los alumnos para estudiar los contenidos presentados de
cara a la prueba de evaluacién del curso que tendrdn que desarrollar.

e Documentos externos:

o Se pondra a disposicion de los alumnos material complementario que,
fundamentalmente, sustente la aplicacion de las metodologias y herramientas
tratadas durante las sesiones magistrales. Por ejemplo: articulos cientificos y

divulgativos, libros, notas de prensa, noticias actuales, etc.

Pdgina 13
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2.7 Profesorado

e Javier Plaza Martin; Dr. Ingeniero Agrénomo; Investigador y Profesor Asociado; Area de
Produccion Animal, Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales, Universidad de
Salamanca; pmjavier@usal.es

e Carlos Palacios Riocerezo; Dr. Veterinario; Profesor Titular de Universidad; Area de
Produccidon Animal, Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales, Universidad de
Salamanca; carlospalacios@usal.es

e Jaime Nieto de la Losa; Ingeniero Agrénomo; Personal Docente e Investigador en
Formacién; Area de Produccién Animal; Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales,
Universidad de Salamanca; jaimenl@usal.es

e José Alfonso Abecia Martinez; Dr. Veterinario; Catedratico de Universidad; Area de
Produccion Animal; Facultad de Veterinaria; Instituto Universitario de Ciencias

Ambientales; Universidad de Zaragoza; alf@unizar.es
2.8 Sistemas de evaluacion

Para obtener el certificado de aprovechamiento es necesario:
e Realizar y superar TEST alojado en la Plataforma del CENTRO DE COMPETENCIAS
DIGITALES del MAPA.
e Asistir como minimo al 75% de las clases online de forma sincrona. No sera suficiente
visualizar los videos subidos con posterioridad. La presencialidad en el 75% del tiempo

es condicidn necesaria.

Pdgina 14
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